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o Timp de lucru efectiv 3 ore.
e Pentru rezolvarea problemelor utilizati masele atomice (valori rotunjite) din anexa la subiecte:
TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR.

SUBIECTUL T .ttt b b 40 puncte

Tabelul periodic al elementelor a fost elaborat de Dimitri Ivanovici Mendeleev, in anul 1869. Din acesta a evoluat
forma actuala a acestuia, ce cuprinde 118 elemente chimice (aranjate in functie de numarul lor atomic), dintre
care 90 se gésesc 1n stare naturala (2 lichide, 11 gaze si 77 solide), iar alte 28 sunt artificiale.
PSPPSR 10 puncte

Foloseste Tabelul periodic al elementelor pentru a rezolva urmatorii itemi:
1. Scrie simbolul elementului chimic sau formula chimica a substantei, care se potriveste fiecarei descrieri:
a. Metal, unul dintre cele 2 elemente lichide in stare naturala; (1 punct)

b. Gaz care intretine arderea; (1 punct)

c. Oxid nemetalic necesar fotosintezei; (1 punct)

d. Sarea de bucitarie; (1 punct)

e. Nemetal solid folosit ca si agent bactericid; (1 punct)

f. Var nestins; (1 punct)

g. Hidracid care se gaseste in sucul gastric; (1 punct)

h. Baza alcalind numita soda caustica; (1 punct)

i. Oxiacid in care raportul de masa este H:C:0=1:6:24; (1 punct)

J. Sare cu compozitia procentuala 40% Ca, 12% C si 48% O; (1 punct)

k. Nemetal lichid folosit in industria farmaceutica; (1 punct)

T TP P P PP PR PPPPPRTN 8 puncte

1. Doud elemente (A) si (B) se afld in aceeasi perioada a tabelului periodic, fiind despartite printr-un element.
Elementul (A) formeaza cationi divalenti izoelectronici cu neonul. Raportul dintre numarul de protoni dintr-un
mol de oxid al elementului (A) si numarul de protoni dintr-un mol de oxid al elementului (B) este 2 : 3. Identifica
cele doud elemente si scrie formulele oxizilor corespunzatori. (4 puncte)

2. Doua elemente A si B au ionii A®* si B™ izoelectronici cu argonul.

a. Identifica cele doua elemente. (2 puncte)

b. Scrie formula chimicad a compusului cele doud elemente. (2 puncte)
O T TS U TP UPPTOURRURPROTN 12 puncte

1.Elementul sulf, Z=16, este format din patru izotopi care contin 16, 17, 18 si 20 de neutroni.

a. Scrie simbolurile izotopilor respectivi. (1 punct)

b. Determina masa atomica relativa a elementului S, stiind c&, in naturd, propirtiile in care se gisesc cei patru
izotopi sunt: 95,02%; 0,75%; x%; 0,02%. (1 punct)

c. Ce masa cantdresc 9,033 - 10% atomi. (1 punct)

2.0 solutie de apa oxigenata contine 10,9545%H. Calculati concentratia procentuald a acestei solutii. (5 puncte)
3.Un mineral, care are o culoare albastra si este folosit ca piatrd de podoaba, contine 55,49% Cu; 6,93% C;
0,578%H.

a. Determina prin calcul formula chimica a mineralului. (2 puncte)

b. Scrieti formulele chimice, denumirile substantelor componente si raportul molar al acestora in mineral. (1,5
puncte)

c. Denumiti mineralul. (0,5 puncte)
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3 SRR 10 puncte

1.a. Calculeaza masa de sodiu din 950 g amestec echimasic de carbonat de sodiu si bicarbonat de sodiu. (5

puncte)
b. Calculeaza compozitia procentuald molara a amestecului de mai sus. (5 puncte)

SUDIECTUL @1 TI-1@ ... e enes 35 de puncte
TSP PRRPT PRSPPI 10 puncte

Numai in cazuri exceptionale, volumul unei solutii obtinute prin amestecarea a doud lichide este egal cu suma
volumelor solventului si a solutului. In majoritatea cazurilor, la dizolvare are loc o contractie de volum, adicd
volumul solutiei obtinute este mai mic decadt suma volumelor celor doud lichide care au fost amestecate.

Dimitri lvanovici Mendeleev a obtinut, Tn anul 1865, doctoratul in stiinte cu lucrarea "Combinatiile de alcool si
apa". Studiind proprietatile solutiilor apoase de alcool etilic, C;HsOH, a gasit ca intre concentratiile procentuale
masice ale solutiilor de alcool si densitétile acestora exista o dependenta ca cea din graficul urmator:
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Tntr-un experiment, el a amestecat 287,8 mL de apa cu 850 mL de alcool etilic intr-un cilindru gradat. Utilizeazi
informatii din grafic pentru a determina volumul solutiei obtinute. Vei considera densitatea apei ca fiind egala cu
1 g/mL, iar pe cea a alcoolului egald cu 0,79 g/mL.

SRS 15 puncte

Tn ce raport volumetric trebuie s se amestece o solutie de acid sulfuric de concentratie 4% (p1 = 1,025 g/mL) cu
o solutie de concentratie 58 % a aceluiasi acid (p2 = 1,477 g/mL), pentru a prepara o solutie de concentratie 20%.

ST SPPRRUPRRTI 10 puncte
O proba cu masa de 74,6 g ce contine CuSOas-nH,0 si MgSO4-(n+2)H20 in raport molar 2 : 1 se dizolva in 125,4
g de apa rezultand o solutie a cérei concentratie procentuald de masa in sulfat de magneziu este 6%.

a. Calculeaza masa solutiei obtinute. (1 punct)

b. Calculeaza concentratia procentuala de masa a solutiei in sulfat de cupru. (3 puncte)

C. Determina formulele chimice ale celor doi cristalohidrati. (6 puncte)

SUBIECTUL TTE.... bbbt bbbttt ettt be e 25 puncte
N OO T PP U RS U SRS 10 puncte

O proba cu masa de 65,8 g clorura de sodiu impurificatd cu 2:10"* moli din clorura unui metal divalent, MCIy,
contine 64,74% clor.
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a. Determinati formula substantei MCl,. (6 puncte)

b. Calculati puritatea probei, in procente de masa. (2 puncte)

c. Calculati concentratia procentuald, in raport cu fiecare sare, a solutiei rezultate prin dizolvarea probei in 734,2
g de apa. (2 puncte)

PP TPV PPUPRTRN 15 puncte

Pentru obtinerea unor compusi cu importanta practica precum emailurile sau explozivii se folosesc amestecuri
nitrante preparate din solutii concentrate de acid azotic si acid sulfuric. Dupa utilizarea unui amestec nitrant pentru
o sinteza, rezultd un amestec rezidual cu masa de 100 kg si compozitie 4% acid azotic, 80% acid sulfuric si restul
apa. Pentru a reface amestecul nitrant se aduga ms kg solutie de acid azotic de concentratie 98% si m, kg solutie
de acid sulfuric de concentratie 91%. Se obtine un amestec nitrant care are compozitia 34% pentru acidul azotic
si respectiv 57% pentru acidul sulfuric. Calculati masele solutiilor de acid azotic (M) si acid sulfuric (m;) necesare
pentru refacerea amestecului nitrant.
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ANEXA - TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR




